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LiISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

a.a Ao ano.

a.d Ao dia.

a.m. Ao més.

Amort Amortizagdo.

BV Bolsa de Valores.

C Capital.

CDB Certificado de Deposito Bancario.
CDI Certificado de Deposito Interbancario.
CF Cash in flow (Fluxo de caixa).
CHS Change signal.

dev. Devedor.

DYS Dias entre datas.

EEX Expoente.

Eq. Equivalente.

F Funcao.

Fin Financeiro.

FV Future Value (Valor Futuro).

Fx Func¢do de um valor "x".

g Fungdo alternativa.

HP Hewlett-Packard.

1 Taxa de juros.

ie. 1d est (isto é).

INT Interest (juros simples).

IOF Imposto sobre Operagées Financeiras.
IRR Internal Rate of Return (Taxa Interna de Retorno).
J Juros.

JC Juros Compostos.

JS Juros Simples.

M Montante.

n Prazos ou Numero de periodos.

N Nominal.

NP Nota Promissoria.

Nper Numero de periodos.

pgto. Pagamento.

PMT Payment (pagamento).

PRMG Programming (Programagdo).
PV Present Value (Valor Atual).

RCL Recuperar.

STO Armazenagem.

TDC Taxa de Desconto Comercial.

£x. Taxa.

YTD Year to date (acumulado até a data).
YTM Rendimento até o vencimento.
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VF Valor Futuro.
VP Valor Presente.
VPL Value Present Liquid (Valor Presente Liquido).




CAPITULO

ConNcElTos BAsIcos

INTRODUZINDO NUMEROS
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CoNcEITOS BASIcOS

CAPiTULO

Ol4! Seja bem-vindo ao primeiro capitulo desta obra diddtica, sobre matemdtica
financeira com uso da calculadora HP-12C, bem como da planilha eletronica, aqui,
usaremos o Excel.

Apresentaremos nesta obra diddtica a matemdtica financeira com uso da
calculadora financeira mais utilizada nas empresas, seja por empresdrios, profissionais
da drea de finangas, seja por estudantes de Administragao Financeira, ou por pessoas
que gostam de bem administrar, financeiramente, sua vida pessoal. A calculadora que
nos referimos ¢ a HP-12C.

O foco serd o uso da calculadora HP-12C, porém, muitos exemplos serdo dados,
de forma a permitir que vocé também aprenda utilizando o Excel.

Faremos as discussoes e os exemplos da forma mais simples possivel, tornando o
aprendizado mais ficil e sem complicagoes.

1.1. INTRODUZINDO NUMEROS

O método de célculos da HP-12C é pelo sistema polonés. Primeiramente digita-
se o primeiro valor e dd-se entrada nele, pressionando a tecla <ENTER>. Em seguida,
digita-se o segundo valor e, por fim, pressiona a tecla da fungio. Segue-se essa forma
de introdugio de dados para todas as fun¢bes da HP-12C: bdsica, financeira e
estatistica; ou seja, primeiro digita-se os valores e, por fim, a fungio desejada.

HEWLETT-PACKARD
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Exemplo:

Somar um investimento de R$ 3.000,00 mais um rendimento liquido de R$
150,00. Veja os passos para calcular essa operacio na calculadora:

» Pressione a tecla <ON> para ligar a calculadora.
» Digite 3.000 ¢ pressione a tecla <ENTER>.

» Digite 150 e pressione a tecla <+>.

» No visor deve aparecer o valor 3.150,00.

E importante compreender esta forma de introduzir os dados na HP-12C.

A tecla <CHS> da calculadora HP-12C permite uma inversio de sinal de
positivo para negativo e vice-versa. Veremos ao longo desta obra, esta e outras teclas,
incluindo as multiplas fun¢oes que uma tnica tecla pode ter.

A calculadora HP-12C realiza eficientemente os cilculos mais comuns, nio
apenas cdlculos aritméticos simples, mas também os cilculos financeiros, célculos
com datas, cdlculos estatisticos e ainda, permite efetuar programagoes, Uteis para
célculos mais complexos, porém repetitivos.

Em nosso cotidiano, nos deparamos com diversas situages em que se faz
importante o cdlculo com uso dos principios da matemdtica financeira.

Veremos ao longo desta obra diddtica, nio apenas a forma correta de uso da
HP-12C, mas iremos lhe passar os principais conceitos da matemdtica financeira.

Para que vocé possa absorver bem os conceitos de matemdtica e sua aplicacio
com o uso da HP-12C, serd necessdrio saber o bdsico da matemdtica, ou seja, regra
de 3, razdo e propor¢io, por exemplo.

Nada facilitard mais seu aprendizado, que vocé sentir interesse em aprender, mais
ainda, identificar em seu dia-a-dia a presenga da matemdtica, de forma simples, dai
reproduzir as situagdes vividas, nos exemplos que aqui apresentaremos.

A calculadora HP-12C apresenta um teclado macio e de ficil manuseio.

A maioria das teclas da HP-12C realiza entre duas ou trés fungoes, apenas as
teclas <ON> <f>, <g>, <+>, <X>, <=> e <+> possuem uma Gnica funcio.

A fungao biésica é explicita, estd em caractere branco na face superior da tecla.
As outras fungoes sio indicadas por caracteres em dourado, acima da tecla, e por
caracteres em azul na face obliqua da tecla. Conforme a fungao que se deseja utilizar,
existe uma tecla que acionard o funcionamento do teclado para as teclas que tenham
aquela funcdo, por exemplo, se vocé quer usar as fungdes que no teclado estao
em azul, existe uma tecla de cor azul que deve ser acionada para que as funcoes
respectivas assim respondam. Se vocé quer usar as fungées do teclado que estdo em
amarelo, deve igualmente a tecla azul, usar a tecla amarela para que o teclado assuma
as fungbes pertinentes.
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Ao longo desta obra diddtica, sempre que for necessdrio o uso de alguma funcio,
em que as teclas a serem utilizadas devam assumir outra funcio (tecla azul ou tecla
amarela), vocé serd avisado e convidado a acionar a tecla respectiva.

O teclado numérico da HP-12C tem duas fungoes, a exercida normalmente,
possui caractere branco, e funcoes que somente sio alcancadas se antes for acionada
a tecla azul <g>.

RCL

HEWLETT-PACKARD

Camila Ceccatto

Tecla azul <g>.

Existem algumas teclas, que por sua funcionalidade, sao muito utilizadas. Logo,
¢ preciso conhecé-las:

» <ON>: Para ligar e desligar a calculadora.

» <f>: Tecla de prefixo, faz o teclado assumir as fun¢oes em amarelo.

» <g>: Tecla de prefixo, faz o teclado assumir as fun¢des em azul.

» <CHS>: Inverte o sinal da pilha de meméria.

» <ENTER>: Introduz no registrador “y” uma cépia do nimero contido no
registrador “x”.

» <RCL>: Recupera no registrador “x” o conteido do registrador de
armazenamento.

» <STO>: Armazena o conteido do registrador “x” no registrador de
armazenamento.

Existem outras teclas, as quais veremos ao longo desta obra diddtica, sem nos
esquecer, que aqui explicamos as fungées das teclas com caracteres brancos, sendo
que, estas mesmas teclas assumem outras funcoes se antes delas pressionarmos a tecla
<f> ou a tecla <g>.

Algumas particularidades sobre sua calculadora HP-12C:

» Quando ligada, se o sinal asterisco “*” ficar piscando no canto inferior esquerdo
do visor, ¢ sinal que a sua bateria estd fraca.

» As funcoes de calenddrio e quase todas as funcoes financeiras, levam alguns
segundos para produzir as respostas, porém, algumas fun¢des levam um pouco
mais de tempo, sdo as funcdes: AMORT, IRR ¢ YIM, mas nio se preocupe,
nio pense que sua calculadora estd com algum problema, trata-se de cdlculos
complexos, além do mais, durante a producio da resposta, aparecerd em seu



20 o AprLicACAO DO EXCEL E CALCULADORA HP NO USO DA MATEMATICA FINANCEIRA

visor a palavra “running”, que significa “em execugio” e ficard piscando até a
conclusio da resposta.

» A calculadora HP-12C possui uma caracteristica bastante interessante. Ao sair
de fébrica, ela separa automaticamente um grupo de trés digitos com o sinal da
virgula e a separagdo da parte decimal ¢ inteira é feita pelo sinal do “ponto”, isto,
seguindo o padrio norte-americano, o que pode ser facilmente alterado para o
padrao brasileiro, basta desligar a calculadora. Depois religd-la e pressionar a
tecla ponto <.>, enquanto mantém a tecla <ON> pressionada.

Antes de efetuarmos quaisquer operagdes, deixaremos nossa calculadora
apresentando as fracoes decimais com virgula e nio com ponto, como apresentacio
original de fibrica. Vamos 14?

» Com a calculadora desligada, pressione a tecla ponto <.> juntamente com a
tecla que liga, a tecla <ON>.

» Isto fard com que apresente no visor: 0,00.

» Deixe no formato de 4 casas decimais, para tanto pressione <f> e <4>.

Observagdo: Sempre ¢ bom lembrar, tanto o formato decimal com virgula ou com
ponto, quanto o formato de 4 ou mais casas decimais, podem ser alterados, conforme
sua necessidade, basta seguir novamente os passos acima.

1.1.1. ProBLEMAS RESOLVIDOS

1. Qual o percentual de R$ 200,00 sobre R$1.000,00?

Resolugao:
Valores de Entrada Tecla funcao Saida
200 <ENTER> 200
1000 <> 0.200

Isto para uma resposta com apresentagio decimal, se desejarmos a resposta no
formato porcentual, devemos proceder assim:

Valores de Entrada Tecla fungao Saida
200 <ENTER> 200

1000 <> 0.200

100 <x> 20.00

Resposta: 20%
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2. Quanto ¢ 20% sobre R$800,00?

Resolucio:
Valores de Entrada Tecla funcao Saida
800 <ENTER> 800
0,20 <X> 160

No caso, foi digitado 0,20, que é a forma decimal de 20%, pois, este ¢ o resultado
de 20 dividido por 100 (20+100=0,20 ou 20%).

Resposta: 160

3. Quanto ¢ R$ 850,00 mais 25%?

Resolucgio:
Valores de Entrada Tecla funcio Saida
850 <ENTER> 850
1,25 <> 1062,50

Devemos nos lembrar que queremos saber quanto ¢ 100% + 25% de R$ 850,00,
por este motivo multiplicamos R$ 850,00 por 1,25, que é a apresentagdo porcentual
de 125%

Existe outra forma de se efetuar este mesmo célculo, veja:

Valores de Entrada Tecla funcio Saida
850 <ENTER> 850
25 <%> 212,50

<t+> 1.062,50

Observe que o célculo foi feito de forma direta, perguntamos a calculadora quanto
é 25% sobre R$ 850,00 e depois somamos este resultado aos mesmos R$ 850,00,
recebendo como resposta R$ 1.062,50.

Resposta: R$ 1.062,50

Ao longo desta obra, aprenderemos a funcionalidade de outras teclas.

Encerramos este capitulo, onde pudemos conhecer o teclado da calculadora

financeira HP-12C.

Nos préximos capitulos aprenderemos mais sobre matemadtica financeira e como
fazer uso da melhor calculadora financeira, a HP-12C.

Aeé 1d!
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Questoes Complementares

1. Como se introduz um célculo na HP-12C?

a)
b)

c)

d)

Inserir a fungao desejada, depois os digitos e, apds entrar com todos os valores,

pressiona-se a tecla <ENTER>.

Primeiramente, digita-se o primeiro valor, d4 entrada neste pressionando a tecla
<ENTER>, depois digita o segundo valor e, por fim, pressiona a tecla da fungao.
Primeiramente digita-se o nimero da funcdo desejada, d4 entrada pressionando
a tecla <CHS>, depois digita-se o primeiro valor, pressiona-se <ENTER> e, por
fim, se pressiona a tecla <RCL> para obter a resposta.

Normalmente como em qualquer outra calculadora.

2. Qual a sequéncia correta de teclas que se deve pressionar para se obter o resultado de

R$ 3.000,00 mais os juros de R$150,00?

a)
b)
©)
d)

3000 <+> 150 <=>

<+> 3000 <+> 150 <ENTER>
3000 <ENTER> 150 <+>
3000 <+> 150 <RCL>

3. Qual tecla deve ser pressionada para se inverter um valor?

a)
b)
©)
d)

<CHS>
<EEX>
<RCL>
<FV>

4. Qual a questdo errada?

a)
b)

©

d)

Quase todas as teclas assumem mais de uma fun¢io na HP-12C.

Apenas as teclas <ON>, <f>, <g>, <+>, <+>, <=>, <X> possuem uma Unica
funcao.

As cores que sinalizam uma fungio da tecla, estd representada pelas cores branca,
azul e amarela, quando tiver mais de uma funcio.

Existem muitas fungoes disponiveis, mas para se ter acesso as fungoes, é preciso
pressionar a tecla <f> de fungao.
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O VALOR DO DINHEIRO
NO TEMPO

CAPiTULO

Neste capitulo entenderemos melhor o conceito sobre o dinheiro no tempo.
Vamos 142

Segundo Lord Kelvin (1883, s/p):

Quando vocé pode medir o que esta falando e expressa-lo através de
ndimeros, vocé sabe alguma coisa sobre ele; mas quando vocé nio pode
medi-lo e ndo pode expressa-lo em niimeros, seu conhecimento sobre
ele é inadequado e insatisfatorio.

Logo, serd possivel tratar de valores passados ou futuros, com propriedade,
somente através de cilculos matemdticos, no caso, com o uso da matemdtica
financeira.

Em todo o tempo, necessitamos pagar e/ou receber valores, o que nos obriga a
conhecer as fung¢des bdsicas da matemdtica simples, as fungées aritméticas.

E sabido que todas as operacoes que envolvem dinheiro retém nossa aten¢io pelo
fato de permitir um ganho maior ou uma perda inesperada. E preciso saber calcular
ganhos e perdas.

A distancia temporal entre receber e restituir, emprestar e recuperar, faz com o que
haja alteragio nos valores financeiros envolvidos. Dai o surgimento da matemdtica
financeira.

A matemdtica financeira é a melhor solugio criada para resolver o problema,
quando se deseja conhecer o valor do dinheiro em qualquer tempo, presente, passado
e também o valor futuro.

Resta-nos saber o que é "valor do dinheiro no tempo"?

Facilmente percebemos que R$ 5.000,00 hoje "valerao” mais que esses mesmos
R$5.000,00 dentro de um ano, ou que teve um poder de compra maior que um ano
atrds, por exemplo. De inicio, isso nos parece muito simples, porém, poucas pessoas
conseguem explicar compreensivelmente porque isso acontece.

Vem daf a ocorréncia dos juros. Os R$ 5.000,00, hoje, valem mais do que os R$
5.000,00 daqui a um ano porque esse capital poderia ficar investido em um banco,
por exemplo, e render juros que seriam somados aos R$ 5.000,00, resultando entio,
numa quantia um pouco maior que esse capital inicial.

Vamos a um exemplo simples: Vamos imaginar que um banco nos pague R$
500,00 de juros ao ano se aplicarmos esses R$ 5.000,00 hoje. Equivale a dizer que,
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dentro de um ano, quando esse capital precisar ser resgatado, o valor a ser recebido
serd de R$ 5.500,00, e nio apenas os R$ 5.000,00 iniciais.

Entendemos entdo, que receber os R$ 5.000,00 hoje equivale a receber R$
5.500,00 dentro de um ano, e nio os mesmos R$ 5.000,00, visto que dentro de um
ano, j4 terdo perdido parte de seu valor. Os juros de R$ 500,00 referentes ao prazo de
um ano funcionam como uma recompensa por termos de esperar todo esse tempo
para que tenhamos o dinheiro em vez de fazer uso dele hoje.

Compreendemos entdo, como se dd o valor do dinheiro no tempo. Os juros
fazem com que uma determinada quantia, hoje, seja equivalente a outra no futuro,
pois os juros irdo compor o valor atual. Apesar de diferentes nos ntimeros, os valores
R$ 5.000,00 hoje e R$ 5.500,00 daqui a um ano seriam equivalentes para juros de
R$ 500,00.

Pode acontecer de o valor no tempo nio sofrer modificagio. Um capital de
R$ 5.000,00 s6 serd equivalente a R$ 5.000,00 daqui a um ano na hipétese pouco
provével de a taxa de juros ser considerada igual a zero (0), ou seja, nao haverd
nenhum acréscimo ao valor atual.

A matemdtica financeira, sempre estard diretamente ligada ao valor do dinheiro
num determinado tempo presente ou futuro, que por sua vez estd ligado a existéncia
de uma taxa de juros.

O Diagrama do Fluxo de Caixa nos ajudard a compreender um pouco melhor,
o conceito de valor no tempo. Vejamos:

Por se tratar de uma linha reta, imagine uma linha seccionada:

1I 2| 3I 4I

Os tracos abaixo da linha azul, estdo na cor vermelha, isto para significar os
desembolsos, as saidas de caixa, enquanto que os nimeros estdo em verde para
significar periodo sequencial de tempo, ao passo que os tracos superiores estao em
azul para significar as entradas de caixa.

Para melhor compreendermos:

» Ao tomarmos um empréstimo, a entrada poderia ser colocada na parte superior
dalinha no trago 1 para significar a entrada, o recebimento do dinheiro tomado
por empréstimo.

» O pagamento ou os pagamentos, poderiam ser postos nos tragos inferiores em
vermelho, um para cada pagamento, por exemplo, poderfamos colocar um
valor no trago 2 e um no trago 3, isto se fossemos pagar em duas parcelas.

Este exemplo serviu para o fato de obter um empréstimo, caso estivessemos
emprestando dinheiro a alguém, seria o inverso.
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Da mesma forma agiriamos se fizéssemos uma aplicagio na poupanga:

» Colocarfamos o desembolso referente a aplicagio no traco 1 na parte inferior
vermelha.

» Os juros que receberfamos todos os meses, enquanto durasse a aplicagio,
representariam as entradas, pois, estamos recebendo juros pela aplicacio feita,
logo, seriam langados nos tracos superiores 2, 3, 4 e seguintes, enquanto durasse
a aplicacio.
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E muito importante entendermos o conceito de linha do tempo, Fluxo de Caixa
no Tempo. O Diagrama do Fluxo de Caixa nos ajuda a entender a movimentagio
no tempo que Ocorre com o dinheiro, uma ou mais entradas, uma ou mais saidas
a0 longo de um determinado periodo de tempo. Houve a entrada, haverd a saida, se
houve a saida, havera a entrada.

Guarde bem em sua lembranga, o conceito aqui aprendido, pois serd de grande
utilidade nio apenas em sua vida profissional, mas em sua vida pessoal.

No préximo capitulo veremos quais os principais conceitos financeiros.

Questoes Complementares

1. Em que hipétese, um valor serd o mesmo ap6s um ano?
a) Na hipdtese absurda de ter a taxa de juros equivalente a zero.
b) Na hipétese de ndo haver nem inflagio, nem deflacio.
¢) Na hipétese do valor nio ter sido aplicado no mercado financeiro.

d) Na hipétese da inflagio ser alta, mas a taxa de juros ser muito baixa, nao
compensando aplicar no mercado financeiro.

2. Como ¢ representado graficamente o diagrama de fluxo de caixa?
a) Com uma linha ascendente.
b) Com uma linha descendente.
¢) Com uma linha curva.

d) Com uma linha reta.
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3. Como se representa os valores em um diagrama de fluxo de caixa?
a) As entradas abaixo da linha reta e as saidas acima da linha reta.
b) As entradas acima da linha reta e as saidas abaixo da linha reta.
c) As entradas com sinal positivo e as saidas com sinal negativo.

d) Primeiro todas as entradas, depois as saidas em vermelho.

4. Como se d4 a movimentagio de valores no diagrama de fluxo de caixa?
a) Uma entrada com diversas saidas.
b) Diversas entradas com uma saida.
c¢) Diversas entradas com diversas saidas.

d) Ao menos uma entrada com ao menos uma saida.

Anotacoes
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